
pr^X WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

^ Intemalionales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG CFBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBTET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ : 
A61B 17A5 



Al 



(11) Internationale VerofTentlichiingsnuninier: WO 00/00093 

6. Januaf 200O (06.01 .00) 



(43) Internationales 

VerdfTcntlicfaungsdatum; 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH98/0O28O 

(22) Internationales Anmeldedatum: 29. Juni 1998 (29.06.98) 



(71) Anroelder (fur alle Bestimnmngsstaaun ausser US): PLUS EN- 

DOPROTHETIK AG ICH/CH); Ertcnstrasse 4b. CH-^343 
Rotkrcuz (CH). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): HAURl, Bcmhard (CH/CH]; 
Birictnweg 312. CH-5053 Staffelbach (CH). HAURI. 
Thomas [CH/CH); Birkenweg 312, CH-5053 Staffel- 
bach (CH). BERNER, Werner (CH/CH); Sonnhalde 18, 
CH-5018 Erlinsbach (CH). 

(74) Anwalt: SCHAAD. BALASS. MENZL & PARTNER AG; 
Dufourstrassc 101 / Poslfach, CH-8034 Zurich (CH). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL, AM. AT. AU, AZ. BA. BB, BG 
BR. BY. CA. CH, CN, CU, CZ. DE. DK, EE. ES. R. Gb! 
GE. GH. GM, GW. HU. ID. IL, IS. JP. KE, KG, KP. KR 
KZ, LC. LK. LR. LS. LT, LU. LV, MD, MG. MK. Mn] 
MW, MX. NO. NZ. PL. PT. RO. RU. SD. SE, SG. SI, SK^ 
SL. TJ. TM, TR, TT. UA. UG. US, UZ, VN. YU, ZW. 
ARIPO Patent (GH. GM. KE, LS, MW, SD, SZ, UG, ZW), 
eurasischcs Patent (AM, AZ. BY. KG, KZ, MD. RU. TJ. 
TM), curopSisches Patent (AT. BE, CH. (TV, DE, DK, ES. 
FI, FR, GB. GR, IE, IT, LU, MC. NL, PT, SE). OAPl Patent 
(BF, BJ. CF. CG. CI, CM, GA, GN. ML, MR, NE, SN, TD, 
TG), 

VerdfTenUicht 

Mit internationaUm Recherchenbericht. 
Mit gednderten Anspriichen, 



(54) TiUe: DEVICE AND MFTHOD FOR INSERTING A PROSTHETIC KNEE 



(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM EINSEl^EN EINER KNIEPROTHESE 



(57) Abstract 



The invention relates to a device for localizing and executing resection 
cuts on the femur (1) and on the tibia (2) for preparing an implantation pf a total 
endoprosthetic knee joint. Said device comprises a reference device (5) which 
can be detachably stopped in the distal area of the femur (1). The alignment of 
the reference device can be accurately positioned with regard to the femur (1). 
The inventive device also comprises a cutting device which is connected to the 
reference device (5) in such a way that it can be displaced. Said cutting device 
is, in particular, a sawing jig (11) for guiding a saw blade (12) or a sawing device 
(14) having a saw blade (12). The alignment of the cutting device, especially 
of the saw blade (12), is determined at least by the alignment of the reference 
device (5). 

(57) Zusammenfassung 

Die Vorrichtung zur Fcstlegung und AusfOhrung von Resektionsschnitten 
am Femur (!) und an der Tibia (2) zur Vorbcreitung eincr Implantation einer 
Kniegelenktotalendoprothese umfasst eine lOsbar im distalen Bereich des Femurs 
(1) arrctierbarc Rcferenzvorrichtung (5), dcrcn Ausrichtung bczuglich dem Femur 
(I) iagcgcnau positionierbar ist, und cine mit der Referenzvorrichtung (5) 
bcweglich vcrbundene Schncidvonichtung, insbesonderc cine Schneidlehre (11) 
zum Fuhren cines SSgeblattes (12) odcr cine Sagevorrichtung (14) mit einem 
Sageblatt (12), wobei die Ausrichtung der Schneidvorrichtung, insbesonderc des 
Sageblattes (12) zumindest durch die Ausrichtung der Referenzvorrichtung (5) 
bestimmt ist. 
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Vorrichtung und Verfahren zum Einsetzen einer Knieproth eae 

Die vorliegende Erfindung betriff t eine Vorrichtiang sowie 
5 ein Verfahren, welche es einem Chirurgen erlaubt, bei der 
Implantation einer Kniegelenk to talendopro these die 
Resektion des Femurs und der Tibia in ausserst praziser 
Weise durchzufuhren. 

Die exakte Lage der Resektionslinien an Femur und Tibia 

10 sind fiir eine lange Lebensdauer einer 

Kniegelenktotalendoprothese von entscheidender Bedeutung. 
Bislang ist die Durchfiihrung der Resektion selbst fiir 
einen erfahrenen Chirurgen ausserst anspruchsvoll, gilt es 
doch durch die Operation die Normanlagef lachen 

15 entsprechend der Vorgabe der Geometrie der Endoprothese zu 
schaffen, dabei die Normanlagef lachen entsprechend der 
gewunschten mechanischen Beinachsen auszurichten wobei 
gegebenenfalls auch pathologische Fehlstellungen zu 
korrigieren sind/ und zudem die Lage und die Wirkung der 

20 vorhandenen Bander und Muskeln zu berucksichtigen. Die 
Ausrichtung von Tibia und Femur erfolgt ublicherweise 
durch Inaugenscheinnahme unter allfalliger Zuhilfenahme 
von intra- oder extramedullaren Hilf smitteln, wobei als 
zusatzliche Behinderung das Operationsf eld oft einen 

25 erschwerten Zugang aufweist, Diese Randbedingungen konnen 
selbst bei Chirurgen mit grosser Erfahrung 
Stressituationen verursachen. 

Eine Kniegelenktotalendoprothese besteht aus einer am 
Femur und einer an der Tibia befestigten Komponente. Bevor 
30 die Kniegelenktotalendoprothese implantiert werden kann 
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miissen die angrenzenden Knochenbereiche des Femnxs und der 
Tibia in geeigneter Weise reseziert warden, un 
Normanlageflacben entsprechend der Geometrie der 
Endoprothesen zu schaffen. Ublicherweise werden die 
5 Frontalen der Tibia und des Femurs reseziert. Wenigsteas 
der Femur erhalt daruber hinaus zumindest einen 
sogenannten Dorsal- sowie einen Ventralschnitt, da der 
Femur teil von Totalendoprothesen ublicherweise u-formig 
ausgestaltet ist. Die im allgemeinen von Herstellem von 
10 Knieprothesen angebotenen Instrumente erlauben nicht die 
erf orderlichen Knochenschnitte am Femur und an der Tibia 
mit der erf orderlichen Genauigkeit vorzunehmen. 

Als weitere wesentliche Forderung gilt es jedoch zu 
berucksichtigen, dass die bei der Biegung imd Streckung 

15 des Knies aneinander gleitenden Komponenten der 

Kniepro these immer die richtige Stellung zueinander haben, 
d.h, dass die mechanische Beinachse maximal 3* Varus oder 
3** Valgus von der physiologischen Beinachse abweichen ~ 
darf, bevorzugt betragt die Abweichung weniger als ± 2'*- 

20 Zudem gilt es zu berucksichtigen, dass die flexible 

Verbindung zwischen den beiden Komponenten durch Bander 
und Muskeln bewirkt wird, soweit diese bei der 
Implantation der Prothese erhalten bleiben. Dies erfordert 
eine Equilibrierung des Bandapparates, welche sowohl bei 

25 der Extension als auch bei der Flexion eine gute 
Stabilitat des Kniegelenks bewirkt. 

Die bekannten Instrumentarien fur die Implantation von 
Kniegelenktotalendoprothesen umfassen in der Kegel 
folgende Mittel: 

30 - Mittel zur Ausrichtung der Tibia bezuglich dem Femur zur 
Erzielxmg der gewunschten Beinachsenstellung; 
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- Mittel zur Herstellung der gewiinschten Spannxmg der 
Kniebander; 

- Mittel zur Durchfuhrung der Resektion von Tibia und 
Femur, in Form von Schneidlehren, welche der Fiihrung 
eines Sageblattes dienen. 



Ein derartiges Instrumentarium ist aus der Druckschrif t EP 
0 322 3G3 Al bekannt. Dieses Ins trumentarium verwendet ein 
extramedullares Mittel zym Ausrichten von Tibia und Femur 
(extramedullary alignment system) und weist den Nachteil 
auf, dass die Ausrichtung des Femurs nur mit Hilfe eines 
Rontgenapparates bestimmbar ist. Zudem erfolgt die 
Befestigung des Bezugssystems fur die Knochenschnitte nach 
Augenmass, wobei das Bezugssystem zudem den Zugang zum 
Operationsfeld erschwert. 

15 Ein weiteres Instrumentarium ist aus der Druckschrift EP 0 
691 110 A2 bekannt. Dieses Instrumentarium verwendet ein 
intramedullares Mittel zum Ausrichten von Tibia und Femur 
(intramedullary alignment system) und weist den Nachteil 
auf, dass zur gegenseitigen Fixation von Tibia und Femur 
je ein Fuhrungsspiess erforderlich ist, welcher in den 
Tibia- bzw. Femuxmarkraum eingefuhrt wird. Dieser Eingriff 
in den Markraum kann Thrombosen bzw. Embolien verursachen, 
was sich letal auswirken kann. 



Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung 
sowie ein Verfahren zur Festlegung von Resektionsschnitten 
am Femur sowie an der Tibia zur Vorbereitung einer 
Implantation einer Kniegelenktotalendoprothese zu 
schaf fen,, welches einfach und zuverlassig reproduzierbar 
durchzufuhren ist. 
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Diese Aufgabe wird gelost mit einer Vorrichtung aufweisend 
die Merkmale von Anspruch 1, 15 oder 23. Die 
Unteranspriiche 2 bis 14, IS bis 22 und 24 bis 36 beziehen 
sich auf weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
5 erf indungsgemassea Vorrichtting. Die Aufgabe wird weiter 
gelost mit eines Verfahren aufweisend die Merkmale von 
Anspruch 37 , 

Die erfindungsgenasse Vorrichtung umfasst in einer 
vorteilhaften Ausgestaltung eine Ref erenzvorrichtung 

10 bestehend im wesentlichen aus einem losbar im distalen 
Bereich des Femurs arretierbaren Basisteil sowie einem 
gelenkig und/oder verschiebbar mit dem Basisteil 
verbundenen Referenzkorper, welcher ein Koordinatensystem 
X,Y,Z bestimmende Mittel aufweist, wobei die Ausrichtung 

15 des Referenzkorpers bezuglich dem Femur lagegenau 
positionierbar ist und wobei ein zwischen dem 
Referenzkorper und dem Basisteil wirkendes 
Betatigungsmittel zum Fixieren deren gegensei tiger Lage 
vorgesehen ist, und wobei die das Koordinatensystem X,Y,Z 

20 bestimmende Mittel zum ausgerichteten Befestigen von 
Bearbeitungsmitteln wie einer Schneidlehre, eines 
Basisbalkens oder einer Messvorrichtung ausgestaltet sind. 

Ein Vorteil dieser Vorrichtung ist darin zu sehen, dass 
die Referenzvorrichtung fest mit dem Femur verbunden und 

25 vorzugsweise in Verlaufsrichtung der Belastuhgsachse des 
Femurs ausgerichtet ist, und dass alle Schnitte an Femur 
und Tibia bezGglich diesem Ref erenz system ausgerichtet 
getatigt werden, so dass sehr prazis und definiert 
ausgerichtet verlaufende Resektionsschnitte bzw. 

30 Resektionsfiachen an Femur und Tibia erstellbar sind. 

Die Referenzvorrichtung ist mit einer Vielzahl von 
unterschiediich ausgestalteten Mitteln am Femur 
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befestigbar, so beispielsweise mit Knochenschrauben , oder 
den Femur zumindest teilweise umfassende Greifarme, welche 
zur besseren Verankerung zudem Dornen aufweisen konnen, 
welche in den Femur eindringen. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung umfasst in einer 
weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung eine extramedullar 
und losbar im distalen Bereich des Femurs befestigbare 
Referenzvorrichtung, deren Ausrichtung bezuglich dem Femur 
lagegenau positionierbar ist, sowie eine extramedullar und 
losbar an der Tibia befestigbare Tibiaschiene, wobei die 
Ausrichtung der Tibiaschiene bezuglich der Tibia lagegenau 
positionierbar ist, sowie eine die Referenzvorrichtung 
sowie die Tibiaschiene losbar fest verbindende 
Bef estigungsvorrichtung . 

Diese erfindungsgemasse Ausfuhrungsform weist den Vorteil 
auf , dass die Tibia bezuglich dem Femur in eine genau 
definierte Lage gebracht und danach fixiert warden kann. 
Daher kann die Verlauf srichtung der Resektionsschni tte an 
der Tibia iiber die am Femur befestigte Schneidvorrichtung 
vorgegeben werden. Die Stellung der Tibia kann bezuglich 
dem Femur genau eingestellt werden, urn beispielsweise den 
Verlauf der mechanischen Beinachse zu korrigieren. In 
einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist die 
Bef estigungsvorrichtung U-formig oder rechteckformig 
ausgestaltet, so dass der Operationsbereich am Khie auch 
bei angebrachter Bef estigungsvorrichtung weitgehend frei 
zuganglich ist. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung umfasst in einer 
weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung eine losbar am 
distalen Bereich des Femurs arretierbare 

Referenzvorrichtung, deren Ausrichtung bezuglich dem Femur 
lagegenau positionierbar ist, sowie eine mit der 
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Referenzvorrichtung beweglich verbundene 
Schneidvorrichtung, insbesondere eine Schneidlehre zum 
Fuhren eines Sageblattes oder eine Sagevorrichtung mit 
einem Sageblatt, wobei die Ausrichtung der 
5 Schneidvorrichtung, insbesondere des Sageblattes zumindest 
durch die Ausrichtung der Referenzvorrichtung bestimmt 
ist. Es lassen sich Schneidvorrichtungen mit 
unterschiediichsten Schneidverfahren verwenden, zum 
Beispiel Sagen, Ultraschalltrennvorrichtungen oder auch 
10 die Verwendung von Laser. Die erf indungsgemasse 

Vorrichtung erlaubt die Schneidvorrichtung derart zu 
fuhren, dass der Schnitt in der vorgesehenen Richtung 
verlauft. Zum Erzeugen des Schnittes erweist sich als eine 
vorteilhafte Methode die Verwendung einer Sage. 

15 In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung umfasst die 
Sagevorrichtung ein Sageblatt, dessen Verlauf eine 
Sageblattebene definiert, wobei die Sagevorrichtung mit 
einem Verbindungsmittel an der Referenzvorrichtung bzw. an 
der Verstelleinrichtung befestigt ist, und wobei das 

20 Verbindungsmittel sowie die Sagevorrichtung derart 

ausgestaltet ist, dass das Sageblatt ausschliesslich in 
der Sageblattebene verschiebbar gelagert ist. 

Diese Ausfuhrungsform weist den Vorteil auf , dass die 
Ausrichtung des Sageblattes fest vorgegeben ist, so dass 

25 sich der Operateur ausschliesslich auf das Bewegen des 
Sageblattes zum Knochen hin und auf die Durchfuhnmg der 
Resektion konzentrieren kann, in der Gewissheit, dass die 
Ausrichtung der Resektionsebene stimmt. Dies Bedeutet fur 
den Operateur eine erhebliche Erleichtemng wahrend der 

30 Resektion, kann er sich doch im Wesentlichen auf das 
Schneiden konzentrieren^ wobei er sich auf eventuell 
vorhandene Hindemisse wie Bander konzentrieren kann, ohne 
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sich jedoch um die Verlaufsrichtung der Sage kumaern zu 
mussen. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann auch motorisch 
angetrieben sein. Zudem kann ein Rechaer vorgesehen sein, 
welcher das Verfahren der Vorrichtung sowie das Schneiden 
uberwacht oder sogar ansteuert. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zum DurchfQhren von 
Resektionsschnitten an Femur oder Tibia wird insbesondere 
durchgefuhrt, indem eine Referenzvorrichtung am distalen 
Bereich des Femurs fixiert und anschliessend bezuglich der 
Verlaufsrichtung des Femurs ausgerichtet wird, und indem 
eine Schneidlehre zum Fuhren eines Sageblattes oder eine 
Sagevorrichtung mit einem Sageblatt mit der ausgerichteten 
Referenzvorrichtung verschiebbar verbunden und in einer 
die Verlaufsrichtung des Resektionsschnittes bestimmenden 
Ausrichtung gefuhrt wird, und indem mit dem ausgerichtet 
gefiihrten Sageblatt die Resektion durchgefuhrt wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von 
Ausfiihrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. la eine perspektivische Ansicht einer auf dem Femur 
befestigten Basisplatte; 

Fig. lb eine Unteransicht einer Basisplatte; 

Fig. 2a eine Seitenansicht einer Referenzvorrichtung; 

Fig. 2b eine Draufsicht einer Referenzvorrichtung; 



Fig. 2c 



eine Ruckansicht einer Referenzvorrichtung; 



wo 00/00093 

Fig. 3 

Fig. 4 

5 Fig. 5 

Fig. 6,1 

Fig. 8 

10 Fig. 9 

Fig. 10 

15 Fig. 11 

Fig. 12 

20 Fig. 13a 

Fig. 13b 

Fig. 13c 
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eine perspektivische Ansicht einer auf dem Femur 
befestigten Ref erenzvorrichtung; 

eine perspektivische Ansicht einer an der 
Referenzvorrichtung befestigten Kontrollehre; 

eine perspektivische Ansicht eines mit der 
Referenzvorrichtung verbundenen Ausrichts tabes; 

eine perspektivische Ansicht einer Tibiaschiene; 

eine perspektivische Ansicht einer mit dem 
Ausrichts tab zu iiberprufende Tibiaschiene; 

eine perspektivische Ansicht eines mit einem 
Befestigungsbugel bei 90** flektiert gehaltenen 
Gelenkes; 

eine an der Referenzvorrichtung befestigte 
Verfahreinrichtung ; 

eine Ansicht einer Verfahreinricht\ang mit einem 
Basisbalken und einem daran befestigten 
Hessbalken; 

eine Ansicht einer am Basisbalken befestigten 
Schneidlehre; 

eine perspektivische Ansicht eines Gesamtsystems 
zum Einsetzen einer ICniepro these; 

eine Aufsicht auf eine Referenzvorrichtung sovie 
eine daran befestigte Schneidvorrichtung? 

eine Detailansicht einer Einrastvorrichtung; 
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Fig. 14 eine schematische Ansicht einer mit einem 
Rechner angesteuertea Antriebsvorrichtxing; 

Fig. 15 eine sagittale Ansicht von Femur und Tibia sowie 
deren Achsverlauf e; 

5 Fig. 16a - 16d ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer am 
Femur zu bef estigenden Basisplatte. 

Nachfolgend sind die gleichen Teile mit denselben 
Bezugszeichen versehen. 



10 



Ein wesentlicher Gedanke der erfindungsgemassen 
Vorrichtung bzw. des erfindungsgemassen Verfahrens zum 
Einsetzen einer Kniegelenktotalendoprothese ist die 
Verwendung eines Be zugs systems, welches am Femur 1 
verankerbar ist. Dieses Bezugssystem dient als Referenz 
fur alle Handhabungen und Verf ahrensschritte, um die Tibia 
15 2 bezuglich dem Femur 1 auszurichten und die Resektion an 
den Gelenkflachen durchzuf uhren . Das am Femur 1 verankerte 
Bezugssystem ist in einer vorteilhaf ten Ausgestaltung in 
dessen Ausrichtung bezuglich dem Femur 1 verstellbar, urn 
das Bezugssystem insbesondere in Belastungsrichtung des 
20 Femurs 1 verlaufend auszurichten. 

Fig. la zeigt eine Basisplatte 3, welche Bohrungen 
3b, 3c, 3d aufweist zur Aufnahme von Knochenschrauben 4. Die 
Basisplatte 3 weist, wie auf der Unteransicht gemass Fig. 
lb ersichtlich, drei beabstandet angeordnete 
Auflageflachen 3a auf, welche auf dem Femur 1 zu liegen 
kommen, so dass die dadurch gebildete Dreipunktauflage ein 
verkippungsfreies Auf liegen auf dem Femur 1 gewahrleistet. 
Die Basisplatte 3 weist zudem eine Offnung 3f zur Aufnahme 
eines Bajonettverschlusses sowie zwei Ausrichtbohrungen 



25 
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se, 3g au£. Zudem weist die Bohrung 3b, wle in Fig. la 
dargestellt, eine Ansenlcung auf . 

Die Basisplatte 3 wird, wie in Pig. 3 dargestellt, in der 
Nahe der Kondylen la derart auf dem Femur 1 aiisgerichtet 
5 angeordnet, dass die durch die Bohrungen 3g,3e gebildete 
Achse vorzugsweise in Richtung der Belastungsachse 19b des 
Femurs 1 verlauft. Dazu werden mit einer Bohrlebre zwei 
Steinmannnagel ungefahr in Verlauf srichtung der 
Belastungsachse 19b in den Femur 1 gesetzt und danach die 

10 Basisplatte 3 derart auf den Femur 1 aufgelegt, dass je 
ein Steinmannnagel durch die Bohrungen 3g,3e verlauft. 
Daraufhin wird eine Bohrlehre auf die Bohrungen 3b, 3c, 3d 
der Basisplatte 3 aufgesetzt, daraufhin Locher im Femur 1 
gebohrt und anschliessend Knochenschrauben 4 eingefuhrt, 

15 so dass die Basisplatte 3, in ihrer Langsausrichtung 

ungefahr in Richtung der Belastungsachse 19b verlaufend, 
durch die Knochenschrauben 4 mit dem Femur 1 fest 
verb\inden ist. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung weist in einer 
20 bevorzugten Ausfuhrungsf orm eine Ref erenzvorrichtiing 5 
auf, welche fest mit der Basisplatte 3 verbindbar ist, 
wobei die gegenseitige Lage von Basisplatte 3 und 
Referenzvorrichtung 5 einstellbar ist, um den Verlauf der 
Resektionslinien an Femur und Tibia mdglichst exa3ct 
25 einzustellen. Die Figuren 2a bis 2c zeigen eine derartige 
Referenzvorrichtung 5, welches Teilelemente auf weist, 
deren Ausrichtung ein Koordinatensystem X,Y,Z definieren, 
bezuglich welchem Koordinatensystem alle weiteren 
Manipulationen und Schnitte an Femur 1 und Tibia 2 
30 vorgenommen werden. 

Die Referenzvorrichtung 5 tnafasst ein Basisteil 5a, an 
welchem ein Verschlussteil 5c eines Bajonettverschlusses 
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mit Drehachse 5b und Betatigungshebel Sd angeordnet ist. 
Das Basisteil 5a wird derart mit der Basisplatte 3 
verbunden, dass der Hebel 5d in die dargestellte Position 
gebracht wird, daraufhin das Verschlussteil 5c in die 
Offnung 3f eingefubrt wird, und daraufhin das Einrastteil 
5g in die Ansenkung der Bohrung 3b eingefuhrt wird. . 
Daraufhin wird der Betatigungshebel 5d in Richtung 5e 
bewegt, so dass der durch die Teile 5c, 3f gebildete 
Bajonettverschluss einrastet und das Basisteil 5a fest 
jedoch losbar mit der Basisplatte 3 verbunden ist. 

Auf dem Basisteil 5a ist eine um die Schwenkachse 5i in 
Richtung 5k schwenkbar gelagerte Schwenkplatte 5h 
angeordnet, wobei die Schwenkplatte 5h zwei Bohrungen mit 
Innengewinde zur Aufnahme je einer Inbusschraube 51 
aufweist. Diese Schrauben 51 werden derart tief in das 
Innengewinde gedreht, dass sie auf dem Basisteil 5a 
aufliegen. Die relative Neigung zwischen dem Basisteil 5a 
und der Schwenkplatte 5h lasst sich, wie am besten aus 
Fig. 2c ersichtlich, durch die jeweilige Einschraubtief e 
der beiden gegeniiberliegend angeordneten Inbusschrauben 51 
einstellen. 



Ein Referenzkorper 5o aufweisend Langsbohrungen 5q ist 
mittels Schrauben 5r fest mit der Schwenkplatte 5h 
verbindbar. Die Langsbohrung 5q, auch als Langloch 
25 bezeichnet, ist breiter als der Schaft der Schraube 5r 
ausgestaltet, Bei gelosten Schrauben 5r ist der 
Referenzkorper 5o auf Grund der Langenausdehnung der 
Langsbohrungen 5q in Bewegungsrichtung 5s entweder 
parallel verschiebbar oder zudem auch um die Drehachse 5t 
in Bewegungsrichtung 5u verschiebbar. Somit lasst sich der 
Referenzkorper 5o bezuglich der Schwenkplatte 5h 
verschiebbar, und insbesondere leicht versetzt anordnen, 
und mit Hilfe der Schrauben 5r fest verbinden. Der 
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Referenzkozper 5o definiert iiber die Ref erenzf lachen 5p 
sowie die fest mit dem Ref erenzkorper So verbundenen 
Gabeln 5m die Ausrichtung des Koordinatensys terns X,Y,Z, 
welches das Ref erenz-Koordinatensystem ausbildet. Im 
5 Referenzkorper 5o ist, wie aus Fig. 2c ersichtlich, eine 
Fuhnmgsof fnimg 5z angeordnet, welche eine in X-Richtnng 
verlaufende Langsfulinmg fur eine Zahnstange 10a 
ausbildet. Der Referenzkorper 5o weist ein in seinem 
Inneren angeordnetes Schneckengetriebe 5w auf , welche zwei 

10 senkrecht verlaufende Drehachsen 5y umfasst, wobei an der 
einen Drehachse 5y eine Randelschraube 5v sowie innerhalb 
des Referenzkorpers 50 eine Schnecke angeordnet ist, ^md 
an der anderen Drehachse 5y ein Getriebe 5w sowie ein in 
die Langsfuhrung 5z vorstehendes Zahnrad 5x, welches zum 

15 Eingriff in die Zahnstsmge 10a bestimmt ist. Das Zahnrad 
5x konnte auch direkt auf einer Achse 5y der 
Randelschraube 5v befestigt sein, so dass auch ein 
Schneckengetriebe 5w verzichtet werden konnte. 

Fig. 3 zeigt einen Femur 1, auf welchem die Basisplatte 3 
20 angeschraubt ist. Die Ref erenzvorrichtung 5 ist mit der 
Basisplatte 3 verbunden und kann durch ein Betatigen des 
Betatigungshebels 5d jederzeit gelost und entfemt oder 
wieder befestigt werden. Aus Fig. 3 ist zudem die in X- 
Richtung verlaufende Langsfuhrung 5z ersichtlich. In einer 
25 weiteren Ausfuhrungsvariante konnte die 

Ref erenzvorrichtung 5 auch derart ausgestaltet sein, dass 
diese zusatzlich zur Schwenkachse 5i in einer zur 
Schwenkachse 5i senkrecht verlaufenden zweiten 
Schwenkachse 5j bezuglich dem Basisteil 5a in 
30 Bewegungsrichtung 5f schwenkbar gelagert ist, wobei der 
Schwen3cwinkel wiederum durch Schrauben fest einstellbar 
und fixierbar ist. Die Ref erenzvorrichtung 5 konnte auch, 
unter Verzicht der Schwenkachse 5i, einzig eine 
Schwenkachse 5j aufweisen. 
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Fig. 4 zeigt symbolisch den Referenzkorper 5o, in dessen 
Langsfuhrung 5z ein Einsteck- Tind Halteteil 6a einer 
Kontrollehre 6 eingelassen ist. Die Kontrollehre 6 umfasst 
einen Halter 6b mit einem daran befestigten, transparenten 
Korper 6d mit Gitterlinien 6e. Die Kontrollehre 6 dient 
zum Ausrichten der Schwenkplatte 5h in Schwenkrichtxmg 5k. 
Dazu wird in der Anordnung gemass Pig. 3 das Einsteckteil 
6a in die Langsfuhrting 5z eingesteckt und danach der in 
Verlaufsrichtung des Halteteils 6a beziehungsweise in X- 
Richtung verschieblich gelagerte transparente Korper 6d 
mit Halter 6b derart verschoben, dass der transparente 
Korper 6d, wie in Fig. 4 angedeutet, unmittelbar vor die 
Femurkondyle la zu liegen koimnt. Daraufhin wird der Halter 
6b mit der Randelschraube 6c am Halteteil 6a fixiert. Die 
Gitterlinien 6e verlaufen dabei bezuglich dem durch den 
Referenzkorper 5o vorgegebenen Xoordinatensystem in Y- und 
Z-Richtxmg. Durch entsprechendes Drehen der Schrauben 51 
kann der transparente Korper 6d urn die Schwenkachse 5i 
drehend verstellt werden. Zudem kann die Lage des 
transparenten Korper 6d durch verschieben des 
Referenzkorpera So in Richtung 5s bzw. in Richtung 5u 
eingestellt werden. Somit kann die Lage des 
Referenzkorpera 5o beziehungsweise das Koordinatensystem 
in Y- und 2-Richtung bezuglich der Lage der Kondylen la 
25 ausserst genau eingestellt werden. 

Die Belastungsachse 19b (Weight Bearing Axis MBA) des 
Femurs 1 verlauf t bekannterweise, wie in Fig. 15 
dargestellt, durch das Zentrum des Huftkopfes 19c sowie 
durch das Sprunggelenkzentrum 19e. Die anatomische Achse 
19a des Femurs 1 ist gegeniiber dieser Belastungsachse 19b 
geneigt. Der Verlauf der Tibia 2 definiert eine 
mechanische Achse 19d. In der dargestellten Lage weisen 
der Femur 1 sowie die Tibia 2 eine Flexion von 0« auf und 
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die Belastungsachse 19b und die mechaniache Achse 19d 
verlaufen deckungsgleich. 

Fig. 5 zeigt einen Ausrichts tab 7, welcher den 
Referenzkorper So bezuglich der Lage des Huf tkopfes 19c 
auszurichten erlaubt. Der Ausrichtstab 7 umfasae einen 
Befestigungsblock 7a, welcher mittels einer Randelschraube 
7b an der Gabel 5m befestigbar ist. Ein Teleskopstab 7e 
mit Endzeiger 7f ist uber das Gelenk 7d mit Drehachse 7g 
und den Bugel 7c ait Drehachse 7h am Befestigungsblock 7a 
gelagert. Der Ausrichtstab 7 ist derart ausgestaltet und 
an der Ref erenzvorrichtung 5 angeordnet, dass der 
Teleskopstab 7e im wesentlichen oder moglichst genau in X- 
Richtung verlauf t, und in der XY-Ebene schwenkbar gelagert 
ist. Die Lage des Ref erenzk6rpers 5o wird mit gelosten 
15 Schrauben 5r derart eingestellt, dass durch Palpieren, 
beispielsweise mit der sogenannten "Zweifingermethode", 
das Zentrum des Huftkopfes 19c ertastet wird, und danach 
der Endzeiger 7f des Teleskopstabes 7e am Oberschenkel Ic 
an diese S telle angelegt wird, wodurch der Referenzkorper 
So derart ausgerichtet wird, dass die Projektion der X- 
Achse (in sagittaler Richtung) durch das Zentrum des 
Huftkopfes 19c verlauft. Zudem kann zusatzlich mit Hilfe 
der Gitterlinien 6e der Verlauf der X-Achse derart 
eingestellt werden, dass die X-Achse durch die Hitte der 
25 Kondyle la verlauft. Somit verlauft die X-Achse, aus einer 
sagittalen Ansicht gemass Pig. 15, deckungsgleich zur 
Belastungsachse 19b. Die Schrauben 5r werden angezogen und 
dadurch die Lage des Ref erenzkorpers 5o bezuglich der 
Schwenkplatte 5h fixiert. Somit ist durch die Ausrichtung 
der Lage des Ref erenzkorpers So das Bezugssystem bzw. die 
orthogonalen Achsen in X-, y- und Z-Richtung definiert 
f estgelegt. 
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Die erfindungsgemasse Ref erenzvorrichtiing 5 weist den 
Vorteil auf, dass alle getatigten Einstellungea an der 
Ref erenzvorrichtung 5 vorgenonnnen vmrden und somit quasi 
auf dieser gespeichert sind. Daher ist es moglich die 
derart eingestellte Ref erenzvorrichtung 5 uber den 
Bajonettverschluss 5b von der Basisplatte 3 zu losen und 
zu entfemen, um an Femur 1 oder Tibia 2 weitere 
Manipulationen vorzunehmen . Zu einem spateren Zeitpunkt 
kann die Ref erenzvorrichtung 5 wieder auf der Basisplatte 
3 befestigt werden, wobei die Achsen in Y- und Z- 
Richtung wie bereits vorgangig definiert verlaufen und 
daher nicht mehr eingestellt werden mussen. 

Bin Vorteil der Referenzvorrichtung 5 ist darin zu sehen, 
dass sich der Verlauf der Achsen X,Y und Z bezuglich der 
15 Lage des Femurs 1 sowie der Kondylen la sehr genau 

einstellen lassen. Die Referenzvorrichtung 5 konnte auch 

derart einfacher ausgebildet sein, dass eine Verstellung 
des Referenzkorpers So bezuglich der Basisplatte 3 nur in 
einer oder in zwei Dimensionen moglich ist. 

20 Falls die Trennbarkeit zwischen Basisplatte 3 und 

Referenzvorrichtung 5 nicht notwendig ist, kann in einer 
weiteren, einfacheren Ausfuhrungsform auf die Basisplatte 
3 verzichtet werden, in dem das Basisteil 5a der 
Referenzvorrichtung 5 direkt am Femur 1 angeschraubt wird. 

25 Zum Ausrichten der Tibia 2 ist eine Tibiaschiene 8 

vorgesehen, welche in den Figuren 6 und 7 dargestellt ist. 
Die Tibiaschiene 8 wird vorzugsweise derart an der Tibia 2 
befestigt, dass die Tibiaschiene 8, in einer sagittalen 
Ansicht gemass Fig. 15, deckungsgleich zur mechanischen 

30 Achse 19d der Tibia 2 verlauf t. Eine Tibiaplatte 8a 
aufweisend zwei Bohrungen 8b wird mit zwei 
Knochenschrauben 8c an der Tibia 2 verankert. Ein 
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Auflageteil 8d ist xiber ein arretierbares KugelgeleiJc 8x 
und das Verbindungsteil 8y mit der Tibiaplatte 8a 
verbunden. Das Kugelgelezxk 8x ist izmerhalb des mit 8x 
bezel chne tea Korpers angeordnet. Ein Tibiastab 8)c mundet 
iiber ein Anschlagteil 8i und einen Anschlag 8e in einen 
Endabschnitt 8h» Der TibiasteQ) 8k ist in gelostem Zustand 
in Verschieberichtung 8f verschiebbar^ wobei mit dem 
Auflagesteg 8d eine Scbraube 8g verbunden ist, welche in 
angezogenem Zustand den Tibiastab Sk fest mit dem Korper 
8x fixiert, wodurch die Lage des Tibiastabes 8k in 
Verschieberichtung 8f fixiert ist. Am dem Xniegelenk 
entfemten Ende ist ein Auflageteil 8s mit Auflage 8t am 
Unterschenkel 2a angelegt und mit diesem beispielsweise 
mit Hilfe von Binden fixiert. Ein Verschiebeteil 8u ist 
bezuglich dem Auflageteil 8s in Verschieberichtung 8w 
verschiebbar und mit einer Schraxibe 8v fixierbar. Der 
Tibiastab 8k mundet in einen Verschiebestab 81, welcher 
bezuglich der Langsrichtung 8n des Tibiastabes 8k 
verschiebbar gelagert und mit Hilfe einer Randelschraube 
8m mit dem Tibiastab 8k fixierbar ist. Am Verschiebeteil 
8u ist ein stabformiger Halter 8o vorstehend angeordnet, 
welcher in ein Fuhrungsteil 8p der Verschiebes tabes 81 
einfuhrbar, in Verschieberichtung 8r verstellbar, und mit 
einer Randelschraube 8q fixierbar ist. Die beschriebenen 
Vers tellmoglichkei ten des Tibiastabes 8k bezuglich der 
Tibiaplatte 8a sowie dem Auflageteil 8s erlauben dessen 
Verlauf derart einzustellen, dass der Tibiastab 8k in 
sagittaler Richtung deckungsgleich zur anatomischen Achse 
19d der Tibia 2 verlauf t. 

Spatestens nach dem Anbringen der Tibiaschiene 8 wird ein 
Spanninstrument 20, von welchem eine Ausfuhrungsbeispiel 
in der Druckschrift FR 2 648 699 offenbart ist, zwischen 
dem Femur 1 und der Tibia 2 eingebracht. 
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Das Spanninstrument 20 basiert auf dem Prinzip einer 
Spreizzange und dient dazu, die Gelenkf lachen der Tibia 2 
und des Femur 1 einzeln an medialem bzw. lateralem Kondyl 
so auseinanderzndriicken, dass die gewGnschte Ausrichtung 
zwischen Femur 1 und Tibia 2 entsteht. Mit der 
erfindungsgemasaea Vorrichtung lasst sich die Anforderung, 
dass die Belastungsachse 19b des Femurs 1 in Richtung der 
mechanischen Achse 19d der Tibia 2 verlauf t auf einfache 
Weise dadurch erzielen, dass der den Verlauf der 
Belastxmgsachse 19b anzeigende Ausricbtstab 7 um die 
Drebachse 7h drehend zur Tibia 2 bin gescbwenkt wird. Da 
der Tibiastab 8k den Verlauf der mechanischen Achse 19d 
der Tibia 2 anzeigt kann nunmehr die Tibia 2 durch ein 
entsprechendes Verstellen der Spannvorrichtung 20 derart 
ausgerichtet werden, dass der Tibiastab 8k sagittal 
deckungsgleicb bezuglich dem Ausricbtstab 7 verlauf t. 
Durch ein Verstellen an der Spannvorrichtung 20 kann die 
Beinachse in varus -valgus -Richtung auch leicht abgewinkelt 
verlaufend eingestellt werden. Somit besteht die 
Moglichkeit beabsichtigt einen Winkel zwischen der 
Belastungsachse 19b und der Tibiaachse 19d einzufuhren. 

Lassen die medialen und lateralen Bander die fur die 
gewuaschte Beinachsenstellung erforderlichen 
Aufspreizungen nicht zu, mussen durch bekannte 
chirurgische Eingriffe die Spannungea der Bander durch 
teilweises Trennen an den Anwachsstellen des Knochens 
gelds t werden. Dies hat so lange zu geschehen bis in alien 
Flexionsstellungen geeignete Banderspannungen existieren. 

Danach wird das Gelenk bei. eingesetzter Spannvorrichtung 
20 in eine 90« flektierte Lage gebracht, wie dies in Fig. 
9 dargestellt ist. Dabei liegt der Oberschenkel sowie der 
Unterschenkel auf einer entsprechenden Stutze auf. 
Daraufhin werden der Femur 1 und die Tibia 2 in dieser 90* 
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flektierten Lage ait Hilfe eines U-fonaigen 
Befestigungsbugel 9 gegenseitig fixiert. Der 
Befestigijiigsbugel 9 lamfasst einen Tibiaschiehenhaiter 9a 
uber dessen Randelschraube 9b der Endabschnitt 8h des 
5 Tibiastabes 8k fest einspannbar ist. Der Bef estigungsbugel 
9 uinfasst weiter ein Bugelgrandteil 9g sowie ein 
Bugel vers tell teil 9c, welches bezuglich dem Bugelgrundteil 
9g in Langsrichtung 9f verstellbar und mit einer 
Randelschraube 9h fixierbar ist. Der Tibiaschienenhalter 
10 9a ist in Schieberichtimg 9e schiebbar mit dem 

Bugelvers tell teil 9c verbunden und mit der Randelschraube 
9d fixierbar. Der Bugelgrundteil 9g ist fest mit einem 
Biigelquerteil 9i verbunden, welches eine Ausnehmung 9k zur 
Auflage auf dem Ref erenzkorper 5o aufweist. Der 
15 Bugelquerteil 9i ist. fiber eine Randelschratibe 91 fest mit 
dem Ref erenzkorper 5o verbindbar. Die Mehrzahl an 
Vers tellmoglichkei ten des Bef estigungsbugel s 9 erlauben es 
den Endabschnitt 8h des Tibiastabes 8k in der vorgegebenen 
Lage fest mit dem Ref erenzkorper 5o zu verbinden. Nach 
20 diesem Schritt sind der Femur 1 tmd die Tibia 2 in einer 
genau definierten Lage gegenseitig fest gehalten. 
Bevorzugt fluchten in dieser Lage die Belastungsachse 19b 
sowie die Tibiaachse 19d gegenseitig, und deren 
aufgespannter Winkel betragt 90 Grad. In einer weiteren 
25 vorteilhaften Ausfuhrungsform konnte der Bef estigungsbugel 
9 auch rechteckformig ausgestaltet sein, in dem der 
Tibiaschienenhalter 9a sowie das Bugelquerteil 9i 
beidseitig mit je einem Bugelgrundteil 9g imd einem 
Bugelverstellteil 9c verbunden sind. Ein derartiger, 
rechteckformiger Bef estigungsbugel 9 weist gegenuber einer 
Ausfuhrungsform gemass Fig. 9 eine erhohte Stabilitat auf. 

Daraufhin wird die Spannvorrichtung 20 entfemt vmd der 
Femur 1 und die Tibia 2 sind, wie in Fig. 9 dargestellt, 
gehalten. Der erf indungsgemasse Bef estigungsbugel 9 weist 
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den Vorteil auf , dass der Femur 1 xind die Tibia 2 in einer 
definiert ausgerichteten Lage fest gehalten sind. und dass 
durch die U-forxnige Ausges taltung des Bef estigungsbugels 9 
der Zugang xvm Operationsf eld nicht behindert ist. 

Fig. 10 zeigt die Anordnung gemass Fig. 9, wobei 
zusatzlich an der Ref erenzvorrichtung 5 eine 
Verfahreinrichtnng 10 angeordnet ist, welche einen 
Basisbalken lOg imd daran befestigte Adapterteile lOh in 
X- und y-Richtung zu bewegen erlaubt. Die 
Verfahreinrichtung 10, auch als eine Vers telleinrichtung 
Oder eine Vorschubeinrichtung zu bezeichnen, tomfasst eine 
Vorschubeinrichtung lOe, welche mit einer Zahnstange 10a 
fest verbunden ist. Diese Zahnstange 10a ist teilweise in 
der Langsfuhrung 5z verlaufend angeordnet, wobei das 
Zahnrad 5x der Randelschraube 5v in die Zahnstange 10a 
eingreif t, um die Zahnstange 10a in Verschieberichtung 
10b, welche der X-Richtung entspricht, zu bewegen. Die 
Vorschubeinrichtung lOe weist, analog der in den Figuren " 
2a bis 2c dargestellte Ref erenzvorrichtung 5, eine 
Randelschraube lOf auf , welche ein nicht sichtbares 
Schneckengetriebe antreibt, das uber ein in einer 
Langsfuhrung angeordnetes Zahnrad in eine durch die 
Langsfuhrung gefuhrte Zahnstange 10c eingreift, um diese 
in Verschieberichtung lOd zu bewegen. Im 
25 Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 10 ist die 

Verschieberichtung lOd identisch zur Y-Richttmg. Die 
beiden Bewegungsachsen bzw. Verschieberichtungen 10b, lOd 
verlaufen vorzugsweise rechtwinklig zueinander, konnen 
jedoch auch unter einem anderen Winkel zueinander 
verlaufen. Vorteilhaf terweise verlauft die eine 
Verschieberichtung 10b parallel zur Belastungsachse 19b, 
wogegen die zweite Verschieberichtung lOd senkrecht zur 
Belastungsachse 19b verlauft. Statt an der 
Ref erenzvorrichtung 5 konnte die Vers telleinrichtung 10 



20 



30 



BNSOOCrO: <WO 0CXX)093AI 



wo 00/00093 PCT/CH98/00280 

- 20 - 



auch am Befestigungsbugel 9 angeordnet sein, in dem der 
Bef estigxmgsbugel 9 eine Langsfuhrung 5z sowie eine 
Randelschraube 5v zvm Aufnehmen und Bewegen der Zahnstange 
10a au£weist« 

5 Um die Resektion des Femurs iind der Tibia durchzufuhren 
wird, wie in Fig. 12 dargestellt, am Basisbalken lOg der 
Verstelleinrichtimg 10 eine Schneidlehre 11 befestigt, 
welche in unterschiedlichen Winheln verlaufende Schlitze 
11a aufweist, um das Sageblatt 12 mit Sagezahnen 12a exakt 

10 in den durch das Implantat vorbestimmten Winkeln zu 
fuhren. Fig. 12 zeigt einen mit dem Sageblatt 12 
durchgefuhrten Resektionsschnitt an der Tibiafront 2b. Je 
nach Ausfuhrungsform einer Kniegelenkendopro these konnen 
die Winkel der Resektionsschnitte unterschiedlich 

15 verlaufen. Daher sind unterschiedliche Schneidlehren 11 
verfugbar, wobei die jeweils geeignete Schneidlehre 11 am 
Basisbalken lOg befestigt wird. Die Schneidlehre 11 weist 
zudem Bohrungen lib zum Fuhren eines Bohrers fur den 
Patellakanal auf . Die Schneidlehre 11 kann durch manuelles 

20 Drehen an den Randelschrauben 5v, lOf in die erforderliche 
S telle gefahren werden. Dabei wird die Schneidlehre 11 
exakt parallel verfahren^ so dass exakt parallel 
verlaufende Resektionsf lachen an Femur 1 und Tibia 2 
erstellbar sind. Die Zahnstangen 10a, lOc konnten einen 

25 Massstab aufweisen, zum Beispiel einen an der Oberflache 
eingravierten Massstab, uber welchen der verfahrene Weg 
ablesbar ist. Dies ist insbesondere bei einem manuellen 
Verfahren bzw. einem manuellen betatigen der 
Randelschrauben 5v,l0f von Vorteil. Die Moglichkeit eines 

30 manuellen Verfahrens weist den Vorteil auf, dass die 

Vorrichtung selbst beim Ausfall eines Computers oder eines 
Motors noch betatigbar ist, so dass auch in einer 
derartige Notsituation ein Weiterfuhren der Operation 
gewahrleistet ist. 
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In einer bevorzugten Auafuhruagsform siad die 
Randelschrauben 5v, lOf motorisch angetrieben. Pig. 14 
zeigt schematisch eine erf induagsgemasse 
Antriebsvorrichtung 17, welche uber eine bidirektionale 
Datenleitung 16c xnit einem Rechner 16 verbunden und von 
diesem angesteuert ist. Die Antriebsvorrichtung 17 umfasst 
einen Elektromotor 17d mit einer Welle 17c. An dieser 
Welle 17c ist eine Winkelscheibe 17e sowie ein Sensor 17f 
zum Erfassen des Drehwinkels angeordnet. Der Elektromotor 
17 d wird vom Rechner 16 angesteuert und der Drehwinkel des 
Elektromotors 17d uber das Sensorsignal 17f vom Rechner 16 
uberwacht. Die Randelschraube 5v, lOf und die Welle 17c 
sind Tiber eine flexible Welle 17a, welche beiden Endes ein 
Adapterteil 17b aufweist, miteinander verbunden. Die 
flexible Welle 17a ist vorzugsweise aus einem Metalldraht 
ausgestaltet. Die Anordnung gemass Fig. 14 weist die 
folgenden Vorteile auf : 

Operationen am Knochen stellen hochste Anforderungen 
bezuglich Sterilitat, Daher mussen alle Objekte, die nahe 
beim Operationsfeld sind, sterile Eigenschaf ten aufweisen. 
Es ware mit erheblichem Aufwand verbunden einen 
sterilisierbaren Elektromotor zu bauen, welcher direkt an 
der Verfahrvorrichtuag 10 angeordnet werden konnte. Die 
Verwendung eines Metalldrahtes , z.B. Pederstahldraht, 
weist den Vorteil auf, dass der Elektromotor zum Beispiel 
ein bis zwei Meter entfemt vom Operationsfeld angeordnet 
werden kann. Insbesondere die Verwendung einer 
Federstahldrahtsaite weist den Vorteil eines hohen 
Elastizitatsmoduls sowie einem geringen Hystereseef f ekt 
auf. Durch den grosseren Abstand zum Operationsfeld 
bestehen bezuglich der Sterilitat der Antriebsvorrichtung 
17 geringere Anforderungen. Die erf indungsgemasse Welle 
17a weist zudem den Vorteil auf. dass sie sterilisierbar 
ist, und, da sie gunstig herstellbar ist, auch als 
Einwegprodukt konzipierbar dst. Die Antriebsvorrichtung 17 
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weist zudem den Vorteil auf , dass die Randelschraube 5v 
sowohl antreibbar ist, als auch deren DrehwinJcel fiber den 
Sensor 17f uberwachbar ist. Die Antriebsvorrichtung 17 
kann auch xnehrere imabhangige Antriebe fur biegsame Wellen 
5 17a aufweisen. Die Welle 17a kann als ein Volldraht oder 
auch als ein Hohldraht ausgestaltet sein. Vorzugsweise 
werden Stahldrahte verwendet, wobei auch Drahte andere 
Metalle oder aus Kunststoff oder Verbundmaterial geeignet 
sind. In einer weiteren, vorteilhaf ten Aus fuhrungs form 
10 konnte die Antriebsvorricbtung 17 mit Elektromotor 17d. 
Winkelscheibe 17e sowie Sensor 17f in oder an Stelle der 
Randelschraube 5v angeordnet sein, wobei die 
Antriebsvorricbtung 17 uber eine elektrische Ansteuer- und 
Datenleitung 16c mit einem Rechner 16 verbunden ist, 

15 In einer bevorzugtien Aus fuhrungs form wird die 
Verfahreinrichtung 10 gemass Fig* 10 mit einer 
Antriebsvorricbtung 17 gemass Fig. 14 angetrieben, in dem 
die Randelschrauben 15v/ lOf mit je einer Welle 17a 
verbunden sind* Damit ist es nicht nur moglich den 

20 Basisbalken lOg mit daran befestigtem Adapterteil lOh in 
X- und Y-Richtung zu verfahren, sondem zudem die 
Geometric der Kondyle la an ausgewahlten Pimkten wie auch 
das Tibiaplateau zu vexmessen. Im Ausfuhrungsbeispiel 
gemass Fig. 10 ist am Adapterteil lOh eine Fuhrung lOk fur 

25 einen Messtaster 101 mit Messspitze lOn angeordnet. Die 
Fuhrung 10k ist in Richtung 10m verschieblich am 
Adapterteil lOh gelagert. 

' Die Geometrie einer Femurkondyle la kann beispielsweise 
wie folgt vermes sen werden: 
30 Der Basisbalken lOg wird vorerst ohne ein daran 

befestigtes Adapterteil lOh derart verfahren, dass der 
Basisbalken lOg an der Front des Femurs 1 mit der 
Femurkondyle la in Anschlag gelangt. Dies blockiert das 
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Drehen der Welle 17b, was vom Sensor 17f erfassbar ist. 
Somit kann die Lage der Front des Femurs 1 bestimmt und 
vom Rechner 16 gespeichert werden. Daraufhin wird der 
Basisbalken log wieder weggefahren und am Basisbalken lOg, 
wie in Fig. 10 dargestellt, der Adapterteil lOh mit 
Messtaster 101 angeordaet. Daraufhin wird der Basisbalken 
lOg verfahren bis die Tasterspitze lOn des Messtasters 101 
in die dargestellte Auflage mit dem Femur 1 gelaagt. Diese 
Position wird vom Rechner 16 gespeichert. Daraufhin wird, 
wie in Fig. 11 dargestellt, der Basisbalken lOg wieder 
weggefahren, und der Fuhrung 10k fvir den Messtaster ein 
weiterer Messtaster 101 angeordnet, welcher mit einer 
Randelschraube lOp befestigbar ist. Wird der Messtaster 
101 exzentrisch angeordnet, so kann durch das Verfahren 
des Basisbaikens lOg die dorsale Ausdehnung id der Kondyle 
la vermessen werden. Wird der Messtaster 101 zentrisch 
angeordnet, so kann durch das Verfahren des Basisbaikens 
lOg die Tiefe der Gr^e 10b ausgemessen werden. Die 
Kondyle kann auch an mehreren Punkten vermessen werden 
durch eine entsprechende Ausgestaltung des Messtasters. 
Der Messtaster 101 gemass Fig. 11 konnte auch dazu dienen 
die gesamte Breite der Kondylen la zu messen in dem die 
Tastspitze lOn medial und lateral mit den Kondylen la in 
den Anschlag gebracht wird, wobei vorteilhaf terweise ein 
am Adapterteil lOh in dessen Langsrichtung verlaufender 
Massstab angeordnet ist, welcher die seitliche Lage der 
Tastspitze abzulesen erlaubt, so dass auf Gnmd der 
gemessenen, medialen und lateralen Ausdehnung der Kondylen 
la die Gesamtbreite der Femurgelenkkopfes bestimmt werden 
kann. Diese Breite kann in den Rechner zum Beispiel von 
Hand eingegeben werden, so dass dem Rechner die 
geometrischen Daten des Femurgelenkkopfes fur weitere 
Berechnungen zur Verfiigung stehen. 
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Die Messtaster 101 konnen auf unterschiedlichste Weise 
ausgeformt sein, um unter Beriicksichtigung der 
anatomischen Form des Femurs dessen Oberflache 
abzustasten. So konnte ein Messtaster 101 auch derart 
ausgestaltet sein, dass er, ahnlich wie in Fig. ii 
dargestellt, an der Fuhrung 10k angeordnet den dorsalen 
Bereich des Femurs 1 abzutasten erlaubt. 
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Das Gesamtsystem ztim Implantieren eines 

Kniegelenktotalendoprothese umfasst in einer bevorzugten 
Ausfuluningsform einen Rechner bzw. einen Computer mit 
einem Bildscbirm. Die Koordinaten der Lage der mit den 
Messtastem 101 exmittelten Messpunkte der Kondyle des 
Femurs werdeia iSber die Antriebsvorrichtung 17 dem Rechner 
ubeimittelt, wobei dem Rechner sowohl die Teilung des 
Winkelrades 17e als auch das msersetzungsverhaltnis des 
Getriebes der Vorschubeinheit lOe vorgegeben ist, so dass 
der Rechner die Abstande der einzelnen Messpunkte in 
absoluten Koordinaten und vorzugsweise in der Einheit 
Millimeter berechnen kann. Im Rechner ist zudem eine 
Datenbank mit den geometrischen Daten verfugbarer 
Kniegelenkimplantate abgespeichert, wobei der Rechner 
diese Daten mit den gemessenen Daten vergleicht und ein 
optimal passendes Kniegelenkimplantat vorschlagt und dies 
auf dem Bildschirm darstellt. In einer bevorzugten 
25 Ausfuhruagsform wird am Bildschirm, wie in Fig. 13a 

dargestellt, der ausgemessene Femur, die Resektionslinien 
sowie das am Femur anzubringende Xniegelenkiatplantat 
dargestellt. Der Chirurge uberpruft den dargestellten 
Vorschlag und bestatigt entweder diesen Vorschlag, 
verschiebt die Resektionslinien in ihrer Gesamtheit, oder 
wahlt ein anderes, ihm besser geeignet erscheinendes 
Kniegelenkimplantat aus. Nach der Auswahl des geeigneten 
KQiegelenkimplantates greift der Rechner auf eine 
Datenbank zu, in welcher alle geometrischen Daten des 
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Implantates, insbesondere auch die Anordnung vnd der 
Verlauf der Normanlagef lachen des Implantates bzw. die 
entsprechenden Resektionslinien gespeichert sind. 
Basierend auf diesea Daten bestijnmt der Rechaer welche aus 
einer Kehrrahl verfugbarer Schnittlehren 11 am Basisbalken 
llg zu befestigen ist, urn die vorher bestimmten Schaitte 
2u tatigen. An sich konnte nur eine einzige Schnittlehre 
11 vorgesehen sein, welche die Winkel der jeweiligen 
Resektionsschnittlinien bestimmt. Durch das Bereitstellen 
uaterschiedlicher Schnittlehren 11, deren 
Schnittlinienverlauf auf entsprechende Implantate 
abgestinmt sind, konnen die Resektionslinien am Femur 
entsprechend der Ausgestaltung sowie Grosse eines 
jeweiligen Implantates geschnitten werden. Nach dem 
Befestigen der Schnittlehre 11 wird die Verfahreinrichtnng 

10 vom Rechner derart angesteuert, dass die Schnittlehre 

11 in die erste Schneidposition gefahren wird. Daraufhin 
kann der Chirurge, wie in Fig. 12 dargestellt, das 
Sageblatt 12 in den jeweiligen Schlitz 11a der Lehre 11 
einfuhren und den Schnitt tatigen. Nach ausgefiihrtem 
Schnitt kann dies dem Rechner 16, beispielsweise durch ein 
betatigen des Fussschalters 18, mitgeteilt werden, worauf 
der Rechner 16 die Verfahreinrichtung 10 bzw. die 
Schnittlehre 11 zur nachsten Schneidposition verfahrt, so 
dass der Chirurge den nachsten Schnitt tatigen kann. 
Dadurch, dass der Rechner 16 bzw. die Schnittlehre 11 
sowohl die Lage des Schnittes als auch dessen Ausrichtung 
genau vorgibt, konnen die Resektionsschnitte sehr prazise 
der Geometrie des einzusetzenden Implantates folgend 
ausgefuhrt werden. Dieses Verfahren wird vom Chirurgen als 
grosse Erleichterung empfunden, da er sich beim Schaeiden 
nicht mehr urn die Lage "des Schnittes zu kummem braucht 
und daher seine ganze Aufmerksamkeit auf den Schnitt 
selbst richten kann, insbesondere auch darauf, dass keine 

35 Bander oder sonstigen Weichteile wahrend dem Schneiden 
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beschadigt werden. Die erf indungsgemasse Vorrichtung 
ermoglicht es zudem auch einem noch wenig erfahrenen 
Chinirgen den Femur 1 sowie die Tibia 2 problemlos, genau 
2u schneiden, und das Implantat einzusetzen. 

Die Figxiren 13a, 13b, 13c offenbaren eia Gesamtsystem zum 
Einsetzen einer Knieprothese, das keiner Schneidlehre 11 
mehr bedarf, da die Lage der Sagevorrichtung 14 und damit 
die Lage des Sageblattes 12 direkt, von der 
Verfahreinrichtung 10 angesteuert und bestimmt wird. 



Am Basisbalken lOg der Verf ahreinrichtving 10 ist, wie in 
Fig. 13c in einer Seitenansicht dargestellt, eine 
Drehverstelleinricbtung 13q angeordnet, welche als eine 
Einrastvorrichtung 13a ausgestaltet ist. Diese 
Einrastvorrichtung 13a weist fiber derea Umfaag verteilt 
15 angeordnete Einraststellen 13n auf , wobei jede 

Einrasts telle 13n einen fest vorgegebenen Schwenkwinkel 
des Arms 13c in Schwenkrichtung 13m festlegt. Eine 
Randelschraube 13b erlaubt den Schraubenschaf t 13o zu 
heben bzw. zu senken. Die Drehverstelleinrichtung 13q 
20 konnte an Stelle der Einrastvorrichtung 13a auch einen 
motorischen Antrieb aufweisen, welcher einen vorgebbaren 
Drehwinkel einzustellen erlaubt. Eine derartige, motorisch 
angetriebene Drehverstelleinrichtung 13q umfasst 
vorzugsweise zudan einen Drehwinkelsensor, welcher den 
25 Drehwinkel erfasst, so dass der einzunehmende Winkel der 
Drehverstelleinrichtung 13q beispielsweise mit Hilfe einer 
Regelvorrichtung oder eines Con^juters vorgebbar ist. 
Wie in Fig. 13b dargestellt, ist der Arm 13c uber ein in 
Bewegungsrichtung 13d bewegliches Gelenk mit einem zweiten 
Arm 13 f verbunden, welcher seinerseits uber ein in 
Bewegungsrichtung 13g bewegliches Gelenk mit dem dritten 
Arm 13h verbunden ist. Der dritte Arm 13h bildet 
einerseits eine achsiale Befestigung 13i fur die 
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Sagevorrichtung 14 aus und andererseits eine Puh«ng I3k 
mit Schlitz 131 fur das Sageblatt 12. Der derart 
ausgestaltete Haltearm 13 erlaubt das Sageblatt 12 in 
einer Ebene, vorzugsweise in der Sageblattebene, beweglich 
zu fuhren bzw. zu schwenken. Das Sageblatt 12 bildet eine 
Sageblattebene aus und ist in dieser Ebene verschiebbar 
gelagert. Der Arm 13 kann derart ausgestaltet sein, dass 
er eine Federkraft aufweist, so dass beim Zufuhren des 
Sageblattes 12 zur Kondyle la bin eine zunehmende 
riickstellende Kraft auf die Sagevorrichtung 14 bewirkt 
w.rd. XJm eine derartige Federkraft zu erzeugen konnten 
beispielsweise Drehfedem in den Gelenken des Anns 13 
angeordnet sein. im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Fiihrung 13k fest ait dea Arm 13h verbunden. Die 
Fuhrung 13k konnte jedoch auch fiber ein Gelenk am Arm 13h 
angelenkt sein, so dass die Puhrung 13k zur Bef estigung 
13x bin schwenkbar gelagert ist. Durch diese Massnahme 
kann das Sageblatt 12 tiefer in den zu schneidenden Korper 
eindringen.* 

Die Sagevorrichtung 14 weist eiaen Handgriff 14a auf, 
welcher, zwecks Verminderung zu starker durch die 
Bedienung hervorgerufener Momente, bezuglich dem Haltearm 
13 in Richtung 14g urn die Achse 14h schwenkbar ist. Der 
Handgriff 14a konnte zudem um eine Drehachse 13p 
schwenkbar gelagert sein. Der Handgriff 14a dient somit 
der Bewegungseinleitung in Richtung 14c und in 
Schwenkrichtung I4d uxn die Achse 13p. Dadurch ist die Lage 
des Haltegriffes 14a in vertikaler Schwenkrichtung 
unabhangig von der Stellung des Sageblattes 12. Die 
Neigung des Haltearms 13 bezuglich dem Basisbalken lOg 
^st, wie in Fig. i3c dargestellt, durch drehen des Arms 
13c um die Drehachse 13e der Einrastvorrichtung moglich 
Ansonst wird die Lage des Sageblattes 12 durch die vom 
Rechner 16 angesteuerte Verfahreinrichtung 10 bestimmt. Da 
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das Sageblatt 12 in Verlaufsrichtung 14c relativ lang 
ausgestaltet ist wird die Fuhrung 13k vorzugsweise nit 
einem Schlitz 131 versehen, urn das relativ dunne Sageblatt 
12 in einer definierten Position zu fuhren, und tm eia 
Durchbiegen des Sageblattes 12 zu venneiden. Da der 
Haltearm 13 zusaomen mit der Sagevorrichtung 14 relativ 
grosse Krafte auf die Verfahreinrichtung 10 bzw. die 
Basisplatte 3 auswirken konnte, ist in dem mit Fig. I3a 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein Gestell 15 
vorgesehen, welches eine Seilaufwickelvorrichtung 14 f 
umfasst sowie ein Seil 14e, dem die Aufgabe zukommt, eine 
zumindest die Schwerkraft der Sagevorrichtimg 14 
kompensierende Gegenkraft F zu erzeugen. Das Gestell 15 
uafasst einen Galgen 15a, eine vertikale Stange 15b, ein 
Untergestellt 15c sowie Rader 15d. Am Gestell is ist zudem 
die Zu- Tmd Ableitung 14b zum Antrieb der Sfigevorrichtung 
14 angeordnet. Welter ist der Rechner 16 mit Bildschirm 
16a und Tastatur 16b am Gestell 15 befestigt. Zudem ist 
die Antriebsvorrichtung 17 am Gestell 15 befestigt, wobei 
die beiden Randelschraiiben 5v, lOf uber die biegsame Welle 
17a von der Antriebsvorrichtung 17 angetrieben sind. 

Der dargestellte Haltearm 13 konnte auch derart 
ausgestaltet sein, dass dieser Sensoren aufweist, welche 
die Winkel in Bewegungsrichtung 13d, 13g sowie 13m zu 
erfassen erlauben, urn die genaue Lage des Sageblattes 12 
zu erfassen oder urn mit einem an Stelle des Sageblattes 12 
angeordneten Tastkopf die Lage und Geometrie der Kondyle 
la auszumessen. 

Die Figuren 16a bis 16d off enbaren ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel einer am Femur 1 verankerbaren 
Basisplatte 3 bzw. einer Basisvorrichtung 3 . Diese 
Basisvorrichtung 3 umfasst eine Basisplattform 3h mit 
Langsachse 3s, an welcher vier in Richtung 31 verschiebbar 
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gelagerte Seine 3i,3k angeordnet sind. Die Beine 3i,3k 
sind an in Richtung 31 verlaufenden Nuten 3o verschiebbar 
gelagert. Eine Welle 3n mit Aussengewinde greift in ein 
lanengewiade der Beine 3i,3k ein. Die Welle 3n weist einen 
seitlich zugaaglichen Schraubenkopf 3p auf . Das Gewinde im 
Bein 3i ist als Linksgewinde, das Gewinde in Bein 3k als 
Rechtsgewinde ausgestaltet, wobei das Gewinde der Welle 3n 
entsprechend zum Eiagriff angepasst ausgestaltet ist. 
Dadurch bewegen sich jeweils zwei nebeaeinander 
angeordnete Beine 3i,3k wahrend dem Drehen am 
Schraubenkopf 3p entweder aufeinander zu Oder voneinander 
weg. Die Welle 3n weist in der Mitte einen 
zylinderfonnigen, den Durchmesser der Welle 3n 
ubersteigenden Teilabschnitt 3in auf , welcher in einen, 
Zwischenraum 3r der Basisplattform 31i angeordnet ist, und 
welcher in Verschieberichtung 31 beidseitig mit geringem 
Spiel an der Basisplattform 3h anliegt imd dadurch die 
Lage der Welle 3n bezuglich der Basisplattform 3h in 
Richtung 31 festlegt und daher als Zentrierelement 3m 
dient. Fig. 1Gb zeigt in einer Seitenansicht zwei 
gegenuberliegende Beine 3i,3k, welche an den 
gegenuberliegenden Innenf lachen in Verschieberichtung 31 
vorstehende Spitzen 3q aufweisen, welche zum Eindringen in 
den Femur 1 bestiamt sind. Wie in Pig. isd dargestellt 
wird die Basisvorrichtung 3 derart am Femur 1 befestigt, 
dass diese vorerst im Verlauf srichtung der Femurachse 19a 
auf den Femur 1 aufgelegt wird und danach die 
gegenuberliegenden Beine 3i,3k durch Drehen der Welle 3n 
einander angenahert werden, bis die Spitzen 3q in den 
Femur 1 eindringen und die Basisvorrichtung 3 sicher mit 
dem Femur 1 verbundea ist. In einer vorteilhaf ten 
Ausgestaltung weist die Welle 3n beidseitig einen 
Schraubenkopf 3p auf, so dass die Welle 3n wahlweise von 
einem der beiden Beine 3i,3k her betatigbar ist. Ein 
35 Vorteil der dargestellten Ausfuhrungsf orm einer 
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Basisvorrichtimg 3 ist darin zu sehen, dass diese nacb dem 
Befestigen auf dem Femur 1 in Richtxing der Pemurachse 19a 
beziehungsweise in Richtxing des intramedularen Hoklraumes 
des Femurs 1 verlauft. Somit weist die Basisvorrichtung 3 
5 eine intramedulare Verlauf srichtting auf, ohne jedoch einen 
intramedular angeordneten Korper zu verwenden. 

Die beiden Ausnehmungen 3b,3£ sind ahnlich wie in der 
Basisplatte 3 gemass Fig. la ausgestaltet und dienen zum 
Befestigen des Ref erenzkorpers 5 Hittels eines 

10 Bajonettverschlusses. Fig. 16c zeigt in einer Aufsicht die 
Anordnung der Ausnehmimgen 3b, 3f auf der Basisplattf orm 
3h* Die beiden unteren Ausnehmungen 3b, 3f definieren eine 
Gerade 19b, welche die durch die Mitte der Basisplattf orm 
3h verlaufende Gerade 19a, 3s unter einem Winkel a 

15 schneidet. Dieser Winkel a liegt vorzugsweise im Bereich 
von S ± 2 Grad. Die Gerade 19a entspricht bei auf dem 
Femur 1 befestigter Basisvorrichtimg 3 dem Verlauf der 
anatomischen Achse 19a des Femurs 1. Statistische 
Erhebungen haben ergeben, dass die Belastimgsachse 19b 

20 etwa 6 Grad vom Verlauf der anatomischen Achse 19a 

abweicht, so dass die in Fig. 16c dargestellte Achse 19b 
bei auf dem Femur 1 fixierter Basisvorrichtung 3 etwa dem 
Verlauf der Belastungsachse 19b entspricht. Die 
Basisvorrichtung 3 weist zwei Paare von Ausnehmxmgen 3b, 3f 

25 auf, wobei das oberhalb der Geraden 19a, 3s smgeordnete 
Paar, wie in Fig. 16d dairgestellt, beim Femur 1 eines 
rechten Beines verwendet wird, wogegen das untere Paar 
beim Femur 1 eines linken Beines zu verwenden ist, um bei 
vorgegebener eoiatomischen Achse 19a des Femurs 1 den 

30 Verlauf der Belastxmgsachse 19b ungefahr vorzugeben. 
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Pa tentanspruche: 

1. Vorrichtung zur Festlegung von Resektionsschnitten am 
Femur ..(D und an der Tibia (2) zur Vorbereitung einer 
Implantation einer Kniegelenktotalendoprotfiese, 
umfassend eine Referenzvorrichtung (5) bestehend im 
wesentlichen aus einem losbar im distalen Bereich des 
Femurs (1) arretierbaren Basisteil (5a) sowie einem 
gelenkig und/oder verschiebbar mit dem Basisteil (5a) 
verbundenen Referenzkorper (So) , welcher ein 
Koordinatensystem (X,Y,Z) bestimmende Mittel 
(5m,5p,52) aufweist, wobei die Ausrichtung des 
Referenzkorpers (So) bezuglich dem Femur (1) lagegenau 
positionierbar ist und wobei ein zwischen dem 
ReferenzkSrper (So) und dem Basisteil (5a) wirkendes 
Betatigungsmittel (51, Sr) zum Fixieren deren 
gegenseitiger Lage vorgesehen ist, und wobei die das 
Koordinatensystem (X,Y,Z) bestimmende Mittel 
(5m,5p,5z) zum ausgerichteten Befestigen von 
Bearbeitungsmitteln wie einer Schneidlehre (11) , eines 
Basisbalkens (lOg) oder einer Messvorrichtung 
ausgestaltet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
^ dass das Basisteil (5a) bezOglich dem Referenzkorper 
(So) zumindest urn eine bei arretiertem Basisteil (5a) 
im wesentlichen in Richtung der Belastungsachse (19b) 
des Femurs (1) verlaufenden Achse (5i) schwenkbar 
gelagert ist. 

i. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verankerungsteil (3) 
vorgesehen ist, welches fest am Femur (1) befestigbar 
ist, und dass das Verankerungsteil (3) zusammen mit 
dem Basisteil (5a) einen losbaren Verschluss 
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ausbilden, welcher insbesondere als ein 
Bajonettverschluss ausgestaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet^ 
dass das VeranJcerungsteil (3) eine Dreipunktabstiitzung 
{3a) aufweist, welche zur Auflage auf dem Femur (1) 
bestimmt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
geJcennzeichnet, dass das Verankerungsteil (3) eine 
Basisplattform (3h) mit einer Langsachse (3s) xjmfasst, 
dass zumindest zwei Beine (3)c,3i) bezuglich der 
Basisplattform (3h) verschieblich gelagert sind und 
etwa senkrecht zur LSngsachse {3s) gegenuberliegend 
angeordnet sind, und dass die Heine (3k, 3i) 
vorstehende Spitzen {3q) aufweisen, welche zum Femur 
(1) ausgerichtet verlaufend angeordnet sind, wobei die 
vorstehenden Spitzen {3q) insbesondere 
gegenuberliegend angeordnet sind. . 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verankerungsteil {3) eine 
Langsachse (3s) aufweist, und dass die 
Referenzvorrichtung (5) bezuglich dem Verankerungsteil 
(3) in einer etwa senkrecht zur Langsachse {3s) 
verlaufenden Richtung (5s) arretierbar verschlieblich 
gelagert ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das die X-Richtung 
bestiiranende Mittel als eine Langsfuhrung (5z) 
ausgestaltet ist, insbesondere zur Fuhrung einer 
Stange. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Langsfuhrung {5z) zur Fuhrung einer 
Zahnstange (10a) ausgestaltet ist, und dass in den 
Innenraum der LSngsfOhrung (5z) ein Zahnrad (5x) 
hinein ragt, welches zum Eingriff in die Zahnstange 
(10a) bestimmt ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Referenzvorrichtung 
(5) eine Antriebsvorrichtung (21 ;5v,5w,5x,5y) umfasst, 
welche an einer mit der Ref erenzvorrichtung (5) 
beweglich verbundenen Verstelleinrichtung (lO) 
angreift und diese bezuglich der Referenzvorrichtung 
(5) 2u verschieben erlaubt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung (10) bezQglich der 
Referenzvorrichtung (5) zumindest in X-Richtung und Y- 
Richtung verschiebbar gelagert ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (21) eine 
manuell betatigbare Randelschraube (5v) umfasst, 
welche ein auf die Verstelleinrichtung (10) wirkendes 
Zahnrad (5x) antreibt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (21) ein 
motorischer Antrieb oder ein Adapterteil (17b) zum 
Ankoppeln einer motorisch angetriebenen Welle (17a) an 
die Antriebsvorrichtung (21) umfasst. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Ausrichtstab (7) in 
X-Richtung verlaufend und um eine in 2-Richtung 
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verlaufende Drehachse am Referenzkfirper (So) drehbar 

gelagert ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ausrichtstab (7) einen Teleskopstab (7e) 

5 umfasst, dessen Langenausdehnung verlangerbar oder 

verkOrzbar ist. 

15. vorrichtung zur Festlegung von Resaktionsschnitten am 
Femur (1) und an der Tibia (2) zur Vorbereitung einer 
Implantation einer Kniegelenktotalendoprothese, 

10 umfassend eine extramedullar und 16sbar im distalen 

Bereich des Femurs (1) befestigbare 

Referenzvorrichtung (5) , deren Ausrichtung bezuglich 
dem Femur (1) lagegenau positionierbar ist, umfassend 
eine extramedullar und I6sbar an der Tibia (2) 
15 befestigbare Tibiaschiene (8) , wobei die Ausrichtung 

der Tibiaschiene (8) beztiglich der Tibia (2) lagegenau 
posxtionierbar ist, und umfassend eine die 
Referenzvorrichtung (5) sowie die Tibiaschiene (8) 
losbar fest verbindende Befestigungs vorrichtung (9) . 

20 16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Befestigungsvorrichtung (9) U-formig 
ausgestaltet ist, wobei an jedem der beiden Schenkel 
(9a, 91) ein Befestigungsmittel (9b,91) angeordnet ist, 
um die Befestigungsvorrichtung (9) sowohl mit der 

25 Tibiaschiene (8) als auch mit der Referenzvorrichtung 

(5) losbar zu befestigen. 

17. vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Befestigungsvorrichtung (9) rechteckformig 
ausgestaltet ist, wobei an zwei gegenuberliegenden 
30 Schenkeln (9a,9i) ein Befestigungsmittel (9b,91) 

angeordnet ist, um die Befestigungsvorrichtung (9) 
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sowohl mit der Tibiaschiene (8) als auch mit der 
Referenzvorrichtung (5) losbar zu befestigen. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 15 bis 17 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (9a, 9i) mit 
Befestigungsmittel (9b, 91) derart angeordnet und 
ausgestaltet sind, dass der Femur (1) und die Tibia 
(2) unter einem Flexionswinkel von etwa 90 Grad 
haltbar sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 18 
dadurch gekennzeichnet, dass ein die beiden Schenkel 
(9a, 9x) verbindendes Teil (9c,9g) in dessen Lange 
verstellbar ausgestaltet ist. 



20 



15 



20 



25 



30 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 19 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der Schenkel 
(9a, 9i) derart bemessen ist, dass das die beiden 
schenkel (9a, 9i) verbindende Teil (9c, 9g, bezuglich 
dem Kniegelenk seitlich beabstandet zu liegen kommt, 
so dass das Kniegelenk frontal frei zuganglich ist. 

21. vorrichtung nach einem der AnsprQche 15 bis 20 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tibiaschiene '(8) 
exnen extramedullar und in Verlaufsrichtung der Tibia 
(2) auszurichtenden Tibiastab {8k) umfasst, sowie eine 
xnsbesondere mit Schrauben an der Tibia (2) 
befestigbare Tibiaplatte (8a) , wcbei der Tibiastab 
(8k) senkrecht zur Verlaufsrichtung der Tibia (2) 
verschiebbar an der Tibiaplatte {8a) gelagert und mit 
dieser arretierbar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tibiaschiene (8) eine an der Oberfltche des 
Unterschenkels (2a) befestigbares Auflageteil (s) 
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umfasst, welches an dem der Tibiaplatte {8a) 
gegenuberliegenden Ends angeordnet ist. 

3. Vorrichtung zur Festlegung und Ausfuhrung von 

Resektionsschnitten am Fenmr (1) und an der Tibia (2) 
zur Vorbereitung einer Implantation einer 
Kniegelenktotalendoprothese, umfassend eine losbar im 
distalen Bereich des Femurs (1) arretierbare 
Referenzvorrichtung (5) , deren Ausrichtung bezQglich 
dem Femur (1) lagegenau positionierbar ist, und 
umfassend eine mit der Referenzvorrichtung (5) 
beweglich verbundene Schneidvorrichtung, insbesondere 
exne Schneidlehre(U) zum Fuhren eines Sageblattes 
(12) Oder eine SSgeyorricditung (14) mit einem 
SSgeblatt (12) , wobei die Ausrichtung der 
Schneidvorrichtung, insbesondere des Sageblattes (12) 
zumindest durch die Ausrichtung der 
Referenzvorrichtung (5) bestimmt ist. 

. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Verstelleinrichtuhg (10) vorgesehen ist, 
welche einerseits mit der Referenzvorrichtung (5) fest 
verbmdbar ist, und an welcher andererseits die 
Schneidlehre (11) oder die SSgevorrichtung (14) 
befesUgbar ist, wobei die Verstelleinrichtung (10) 
exn Verfahren der Lage der Schneidlehre (11) oder der 
Sagevorrichtung (14) bezQglich der Referenzvorrichtung 
(5) erlaubt. 

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Referenzvorrichtung (5) ein Koordinatensystem 
(X,Y,Z) festlegt, dessen X-Richtung bei ausgerichteter 
Referenzvorrichtung (5) im wesentlichen in Richtung 
der Belastungsachse (19b) des Femurs (1) veriauft, und 
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dass die VersteUeinrichtung (lO) zumindest in x- 
Richtung ein Verfahren erlaubt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet 

m Y-IUchtung erlaubt, wobei die X- und Y-Richtung 
sen.recht zueinander verlaufend eine Ebene aufspan„en 
xn^welcher i. wesentlichen die Belastungsachse (19b, 

27. vorrichtung nach einem der Anspruche 24 bis 26 

dadurch gekennzeichnet, dass die Referenzvorri;htung 
(5 exne an X-Richtung verlaufende LinearfOhrung (5z) 
aufweast, dass die VersteUeinrichtung ao, eine in 

trs l^Z ' ^^"""^^^ ""'^ ^" X-Richtung 

verschzebbare Stange un^asst, welche insbesonderl als 
exne Zahnstange (lOa, ausgebildet ist, und dass le 
^erenzvorrichtung (5, eine Antriebsvorrichtung (21, 
un^asst, welche auf die Stange (lOa, einvir.t uL ein 
verfahren der stange (lOa, bezuglich der 
Referenzvorrichtung (5, erlaubt. 



20 28 



Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge.ennzeichnet, 
dass dxe Antrxebsvorrichtung (17, einen 
elektromotorischen Antrieb (I7d, untfasst, welcher 
entweder direkt in der Referenzvorrichtung (5, 

ZriTTl """^ Heferenzvorrichtung 
(5 beabstandet angeordnet und m>er eine biegsante 

-erenzvorrichtung 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 28 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinri;htung 
(10, exn verfahrbares Basisteil (lOg, aufweist, an 
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welchem die Schneidlehre (11, oder die Sagevorrichtung 
(14) befestigbar ist, 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der 
Verstelleinrichtung (10) zundndest ein MessfQhler 
(101) losbar befestigbar ist, um die Lage der Kondyle 
(la) des Femurs (1) abzutasten. 

Vorrichtung nach einem der AnsprGche 23 bis 30 
dadurch gekennzeichnet, dass die SSgevorrichtung (14) 
exn Sageblatt (12) umfasst, dessen Verlauf eine 
Sageblattebene definiert, dass die Sagevorrichtung 
(14) mit einem Verbindungsmittel (13) an der 
Referenzvorrichtung (5) bzw. an der 

Verstelleinrichtung (10) befestigt ist, und dass das 
Verbindungsmittel (13) sowie die Sigevorrichtung (14) 
derart ausgestaltet ist, dass das SSgeblatt (12) 
ausschliesslich in der Sageblattebene verschiebbar 
gelagert ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verbindungsmittel (13) ein Bewegen des 
Sageblattes (12) in der Sageblattebene in zwei 
orthogonalen Richtungen zulasst, wobei das 
Verbindungsmittel (13) insbesondere als ein 
schwenkbarer Arm (13f,13h) oder eine zweiachsige 
Teleskopfuhrung ausgestaltet ist. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 31 oder 32, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Handgriff (I4a) derart an der 
sagevorrichtung (14) angelenkt ist, dass die Lage des 
Handgriffes (14a) die Ausrichtung des Stgeblattes (12) 

JO nicht beeinflusst. 



20 



25 
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34 . Vorrichtung nach einem der Ansprtche 31 bis 33 

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmi;tel 
(13) uber eine Drehverstelleinrichtung (l3q) 
aufweisend eine Drehachse (13e) mit der 
Referenzvorrichtung (5, bzw. der Verstelleinrichtung 
(10) verbunden ist, und dass die 

Drehverstelleinrichtung (l3q) ein Verschwenken des 
VerbmdungsmittGl (13) bezuglich der 
Rererenzvorrichtung (5, bzw. der Verstelleinrichtung 

(10) um einen Drehwinkel erlaubt. 

35. vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, 
dass dxe Drehverstelleinrichtung als eine mechanische 
E.nrastvorrichturig (I3q) ausgestaltet ist, und dass 
die Exnrastvorrichtung (13q) Arretierelemente 

(13b 13o) aufweist, um den Drehwinkel der Drehachse 
(13e) xn vorbestimmten Stellungen zu arretieren. 

36. vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drehverstelleinrichtung (13q) einen 
^torischen Antrieb umfasst, welcher einen vorgebbaren 
Drehwinkel exnzustellen erlaubt, und dass die 
Drehverstelleinrichtung (l3q, vorzugsweise einen 
Drehwinkelsensor umfasst, um den Drehwinkel zu 

erf assen . 

37. Verfahren zu» Durchfuhren von Resektionsschnitten an 
Fe»ur (1) Oder Tibia (2) indem eine Referenzvor- 
richtung (5) aa distalea Bereich des Femurs (1) 
f ixiert und anachliessend bezuglich der Verlaufsrich- 
tung des Femurs (i, ausgerichtet wird, und indem eine 
Schneidlehre (11, pfihren eines Sageblattes (12) 

Oder eine Sagevorrichtung (14) mit einem Sageblatt 
(12) mat der ausgerichteten Referenzvorrichtung (5) 
verschiebbar verbunden und in einer die Verlaufsrich- 
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ttmg des Resektionsschnittes bestimmenden Ausrichtung 
gefuhrt wird, und indem mit dem ausgerichtet gefuhrten 
Sageblatt (12) die Resektion durchgefuhrt wird. 
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GEA^a>ERTE ANSPRUCHE 
[beim Intemaiionalen Buro am 22 Oktober 1999 (22.10.99) eingegangen; 
ursprOngliche Anspriiche 1-37 durch neue Anspriiche 1-23 ersetzt (6 Seiten)] 

Patentanspriiche 

Vorrichtung zur Festlegung und Ausfuhrung von 
Resektionsschnitten am Pesrur (1) zur Vorbereittmg 
einer Implantation einer Kniegelenktotalendopro these, 
umfassend eine losbar im distalen Bereich des Femurs 
(1) arretierbare Ref erenzvorrichtung (5) , deren 
Ausricht\ing beziiglich dem Femur (1) lagegenau 
positionierbar ist, sowie eine mit der 
Ref erenzvorrichtxing (5) verbundene, beziiglich dieser 
verstellbare Verstelleinrichtung (10) , die mittels 
einer ersten Antriebsvorrichtung (5v, 21) linear in 
Richtung (10b) einer Achse (x) eines 

Koordinatensystems (X, Z) verschiebbar ist und die 
ein Basisteil (lOg) zum Befestigen eines Instrumentes 
ill, 14) aufweist, das mittels einer zweiten 
Antriebsvorrichtung (lOf, 17) in Richtung (lOd) einer 
andern Achse (y) des Koordinatensystems (X, Y, Z) 
linear verstellbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass sowohl die erste wie auch die zweite 
Antriebsvorrichtiing (5v, 21; lOf, 17) einen 
motorischen, insbesondere einen elektromotorischen 
Antrieb (17d) aufweist* 

3. Vorrichtxing nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass die motorischen Antriebe {17d) von einem Rechner 
(16) gesteuert sind, dem vorzugsweise ein Bildschirm 
(16a) und eine Eingabetastatur (16b) zugeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ref erenzvorrichtung (5) zumindest die X- 
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Richtung des Koordinatensys terns (X, Y, Z) festlegt, 
wobei diese X-Richtung bei ausgerichteter 
Ref erenzvorrichtung (5) Im wesentlichen in Richtung 
der Belasttingsachse (19b) des Femurs (1) yerlauft, und 
5 dass die Verstelleinrichtwg (10) in dieser X-Richtung 

verfahrbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung (10) die Y-Richtung des 
Koordinatensystems (X, Y, Z) £estlegt, wobei die X- 

10 und Y-Richtvmg senkrecht zueinander verlaufend eine 

Ebene aufspannen, in welcher iza wesentlichen die 
Belastungsachse (19b) liegt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Referenzvorrichtung (5) eine 
in Richtung (10b) einer Achse (x) des 

Koordinatensystems (X, Y, Z) verlaufende Linearfuhrung 
(5z) aufweist, dass die Verstelleinrichtung (10) eine 
in die Linearfuhrung (5z) passende und in dieser 
Richtung (10b) verschiebbare Stange \mfasst/ welche 
insbesondere als eine Zahnstange (10a) ausgebildet 
ist, und dass die erste Antriebsvorrichtung (5v, 21) 
auf die Stange (10a) einwirkt und ein Verfahren der 
Stange (10a) beziiglich der Referenzvorrichtung (5) 
erlaubt* 

25 7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass die erste Antriebsvorrichtung 
(5v, 21) bzw. die zweite Antriebsvorrichtung (lOf , 17) 
entweder direkt an der Referenzvorrichtung (5) , bzw* 
direkt an der Verstelleinrichtimg (10) angeordnet ist 

30 Oder beziiglich der Referenzvorrichtung (5) bzw. der 

Verstelleinrichtting (10) beabstandet angeordnet und 
uber eine biegsame Welle (17a) wirkungsmassig mit der 
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Referenzvorrichtung (5) bzw. der Verstelleinrichtung 
(10) verbtinden ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Basisteil (lOg) der 
Verstelleinrichtiing (10) ziimindest ein Messfuhler 
(101) losbar befestigbar ist, urn die Lage der Kondyle 
(la) des Femurs (1) abzutasten. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Basisteil (lOg) der 
Verstelleinrichtxing (10) eine Schneidvorrichtung (11, 
14), insbesondere eine Schneidlehre (11) zum Fuhren 
eines Sageblattes (12) oder eine Sagevorrichtung (14) 
mit einem Sageblatt (12) , befestigt ist* 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass das Sageblatt (12) der Sagevorrichtung (14) eine 

Sageblattebene definiert, dass die Sagevorrichtung 
(14) mit einem Verbindungsmittel (13) am Basisteil 
(lOg) der Verstelleinrichtung (10) befestigt ist, und 
dass das Verbindimgsmittel (13) sowie die 
20 Sagevorrichtung (14) derart ausgestaltet sind, dass 

das Sageblatt (12) ausschliesslich in der 
Sageblattebene verschiebbar gelagert ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verbindungsmittel (13) als ein schwenkbarer 

25 Arm (13f,13h) oder eine zweiachsige Teleskopfuhnrng 

ausgestaltet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Handgriff (14a) derart an der 
Sagevorrichtung (14) angelenkt ist, dass die raumliche 

30 Lage des Handgriffes {14a) die Ausrichttmg des 
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Sageblattes (12) bezxiglich der Schnittebene nicht 
beeiixflusst. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10*12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verbindungsmittel (13) uber 
eine eine Drebachse (13e) aufweisende 
Drehverstelleinrichtung (13q) mit dem Basisteil (lOg) 
der Verstelleinrichtxing (10) verbunden ist, und dass 
die Drehverstelleinrichtiing (13g) ein Verschwenken des 
Verbindungsmittels (13) bezuglich der 
Verstelleinrichtting (10) tun einen Drehwinkel (13ia) 
erlaubt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drehverstelleinrichtung als eine mechanische 
Einrastvorrichtung (13q) ausgestaltet ist, die 

15 Arretierelemente (13b, 13o) aufwelst, urn den Drehwinkel 

der Drehachse (13e) in vorbestimmten Stelltingen zu 
arret ieren. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drehverstelleinrichtung (13q) einen 

20 motorischen Antrieb lamfasst, welcher einen vorgebbaren 

Drehwinkel einzustellen erlaubt, und dass die 
Drehverstelleinrichtung (13q) vorzugsweise einen 
Drehwinkelsensor umfasst, urn den Drehwinkel zu 
erfassen. 

Vorrichtxing nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verankerungsteil (3) 
vorgesehen ist, welches fest am Femur (1) befestigbar 
ist, und dass das Verankerungsteil (3) zusammen mit 
der Ref erenzvorrichtiing (5) einen losbaren Verschluss 
ausbildet, welcher insbesondere als ein 
Bajonettverschluss ausgestaltet ist . 



25 16. 



30 
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17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ref erenzvorrichtting 
(5) ein losbar im distalen Bereich des Femurs (1) 
arretierbares Basisteil (5a) sowie einen vorzugsweise 
gelenkig und/oder verschiebbar mlt dem Basisteil (5a) 
verbundenen Referenzkorper (5o) aufweist, dessen 
Ausrichtung beziiglich dem Femur (1) lagegenau 
positionierbar ist • 



18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein zwischen dem Referenzkorper (5o) und dem 
Basisteil (5a) wirkendes Betatigungsmittel (51, 5r) 
zum Fixieren deren gegenseitiger Lage vorgesehen ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Basisteil (5a) beziiglich dem 
Referenzkorper (5o) zumindest um eine bei arretiertem 
Basisteil (5a) im wesentlichen in Richtung der 
Belastimgsachse (19b) des Femurs (1) verlaufende Achse 
(5i) schwenkbar gelagert ist. 



20. Vorricht\ing nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Vercinkerungsteil (3) eine DreipunktsdDstiitzung 
(3a) aufweist, vrelche zur Auflage auf dem Femur (1) 
bestimmt ist. 



21. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Vercmkerungsteil (3) eine 

25 Basisplattform (3h) mit einer Langsachse (3s) imfasst, 

dass zumindest zwei Beine (3k, 3i) beziiglich der 
Basisplattform (3h) verschieblich gelagert sind und 
etwa senkrecht zur Langsachse (3s) gegeniiberliegend 
angeordnet sind, und dass die Beine (3k, 3i) 

30 vorstehende Spitzen (3q) aufweisen, welche zum Femur 



GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



3NS00Cia <wo. 



.0000093AtJ.> 



wo 00/00093 



- 46 - 



PCT/CH98/00280 



(1) ausgerichtet verlaufend angeordnet sind imd zvm 
Elndringen in den Femurknochen bestimmt sind. 

22. Vorrichtimg nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekexmzeichxxet, dass ein Ausrichtstab (7) in 
5 einer Richtung (x) des Koordinatensyajtema (X, Y, Z) 

verlau£end und tun eine in einer anderen Richtung (z) 
des Koordinatensystems (X, Y, Z) verlauf ende Drehachse 
drehbar am Referenzkorper (So) gelagert ist. 

Verfahren z\m Durchfuhren von Resektionsschnitten am 
Femur (1) ^ indem eine Referenzvorrichtung (5) am 
distalen Bereich des Femurs (1) fixiert tind 
anschliessend bezliglich der Verlaufsrichtung des 
FeTiairs (1) ausgerichtet wird^ und indem eine 
Schneidlehre (11) zum FQhren eines S&geblattes (12) 
Oder eine S&gevorrichtung (14) mit einem S^geblatt 
(12) mit der ausgerichteten Referenzvorrichtung (5) 
verschiebbar verbunden und in einer die Verlaufsrich- 
tung des Resektionsschnittes bestimmenden Ausrichtting 
gefuhrt wird, und indem mit dem ausgerichtet gefuhrten 
Sageblatt (12) die Resektion durchgefiihrt wird. 



23. 

10 



15 
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